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Vi maste bli mer energieffektiva

Pa sikt ar bade vi i Sverige och resten av virlden
bast betjinta av en langtgdende energieffektiv-
isering. Hittills har Sverige koncentrerat sig pa
att minska beroendet av fossil energi, medan vi
inte har gjort sa mycket nar det géller energieffek-
tivisering. Bygg- och energibranschen har darfor
gemensamt studerat dessa fragor i olika projekt,
nu senast i Energisamverkan etapp 2. Syftet dr
att generera kunskaper kring effektivare energian-
viandning i varmetillférselsystem och i befintliga

byggnader.

Reducera behovet...

Ett steg pa vdagen

Resultatet av projektet visar att det krivs dtgarder
bade i tillford energi och i sjilva byggnaden for

att markant minska det totala energiresursbehovet

i befintliga fastigheter. Energieffektivisering och
energihushallning ger stora mojligheter i alla led.
Miljofordelarna ar patagliga eftersom man kan skapa
langsiktigt héllbara system dar tillforsel och anvind-
ning ar val avstimda. Det innebar ocksa att saval
byggnadssektorn som energisektorn kan utveckla
teknik och affarsmojligheter bade for inhemskt bruk
och for exportmarknaden.

Anvinda
ratt form av

energi

...men ha dven en miljévanlig och

energieffektiv tillforsel.



Projektet har bedrivits i samverkan mellan olika akt-
orer och gor inte ansprak pd att leverera en komplett
l16sning. Mycket arbete kvarstar, men Energisamverkan
etapp 2 4r ett steg pa vagen. Man kan se projektet

som ett slags riskinventering, dar fastigheter med hog
primarenergianvandning och stora utslapp av kol-
dioxid indikerar hoga framtida kostnader.

Att ta vara pa férluster leder till vinster

Bilden nedan visar ett exempel pa vad en helhetssyn
pd energisystemen i Europa innebdr, dir systemet med
primarenergifaktorer ar verktyget. Olika energislag
och energibarare far totalt sett olika stora energi-
forluster. Darfor ar det viktigt att bide minska den
slutliga anviandningen och att anvinda ratt form

av energi. Elproduktionsforlusterna som uppstar i

Tusen TWh Helhetssyn pa energisystemet
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M Fornybart och avfall
Karnkraft

M Fossilt bransle B Transportarbete

W Elbehov

M Virmebehov

Férluster fran i huvudsak transporter

kondenskraftverk pa grund av att man inte tar tillvara
pa spillvirme motsvarar pa ett ungefir vairmebehovet,
i samtliga byggnader, i samtliga linder. Om dessa och
andra forluster, exempelvis spillvirme fran industrier,
energi ur avfall med mera, togs tillvara via fjarrvarme-
system skulle i princip all nuvarande energitillforsel
for uppvarmning kunna stangas av — i huvudsak egna
gas- och oljepannor. Samma tendens uppnds ocksa
om elanviandningen minskar eller om ny elproduk-
tion i form av kraftvirme, vindkraft med mera byggs
ut. Om utvecklingen gar i denna riktning kan bade
klimatutslapp och energiresursbehov (lds Security of
supply) reduceras avsevirt. Detta bor aven oka EU:s
konkurrenskraft.

Kalla: Bearbetade data frain www.ecoheatcool.org och
professor Sven Werner, Hogskolan i Halmstad.

Diagrammet visar energitillférsel och anviandning i Europas
samtliga linder under 200s.

Vinstra stapeln visar total energitillférsel (22,9 tusen TWh) i
Europa 2005.

Mellersta stapeln visar totalt energibehov med 30% energi-
effektivisering i all slutanvindning.

Haégra stapeln visar totalt energibehov med 30% energi-
effektivisering i all slutanvéndning och dir energiférlusterna
fran elproduktionen (samt energi uravfall, industriell
spillvarme m m) anvands till virmebehovet.

Férluster fran i huvudsak elproduktion



Vad gar projektet
ut pa?

Projektet utgdr fran lokala forutsattningar och under-
soker hur man pé det mest kostnadseffektiva sittet
reducerar anvindningen av primirenergi och utslapp
av koldioxid i Sveriges alla befintliga byggnader. En
reducering ar mojlig att uppnd bade i energitillforseln
och genom atgarder i husen. I projektet har Sverige
delats in i femton regioner och dtta kommuner dar
arbetsgruppen sedan har studerat bebyggelsens élder,
byggnadstyp och uppvarmningsform samt de respekt-
ive fjarrvarmesystemens forutsittningar, det vill siga
bransle och produktionsteknik. Berdkningarna har
sedan lagts ihop till en nationell bild och dtgardernas
kostnader samt i vilken ordning som de lampligen bor
genomforas.

Priméarenergifaktor

PE CO,
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Rikna med Sture

Ett konkret resultat av Energisamverkan 2 dr pro-
gramvaran Sture, som gor det mojligt att pa egen
hand rikna p4 olika energisparkombinationer med
lokala data. Med hjilp av Sture kan vem som helst
med tillgang till projektspecifika siffror gora egna
berdkningar. Sture dr gratis och finns for nedladdning
pd www.sbuf.se eller www.svenskfjarrvarme.se.

Projektet redovisas dven i en rapport, som utgor ett
verktyg for att kunna arbeta tydligare med olika matt
och malsittningar.

Koldioxidutslapp

Exempel pa primirenergifaktor och koldioxid-
utslipp i tre av de femton regionernas samtliga

fijarrvirmenit fére och efter, i rapporten skissade
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atgarder, i fjarrvairmeproduktionen.

- B

Sédermanland och Ostergétland

Kalmar-Blekinge-Gotland
Dalarna och Gavleborg
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Vad kan goéras?

Fordandring i byggnader kan genomféras stegvis.

Fréan enkla och kostnadseffektiva [6sningar, som kan
genomforas i stort sett nar som helst, till svara och
mer kostsamma som kan fordra forberedelser och plan-
ering for att kunna genomféras vid limplig tidpunkt.
Fordndringarna har grupperats i fyra olika paket.
Sedan har beridkningar for genomférande av paketen
gjorts, var och ett for sig eller i kombinationer.

Kostnadsuppgifterna utgar fran att dtgarderna utfors
for sig sjdlva och inte i samband med andra bygg-
relaterade atgarder, till exempel renoveringar. Ett par
paket innebir exempelvis att man provar olika tekn-
iker for att hushalla med virme, vilka i sin tur fordrar
olika mangder av eltillforsel. Det fjarde paketet ar

ett ”futuristiskt” steg vilket utgors av en ombyggnad
till sd kallad passivhusstandard. Kortfattat kan man
forklara passivhusstandard med att man bygger
mycket energisndlt och minimerar virmeforluster
genom husets klimatskal och effektiv ventilation samt
genom att tillvarata virme fran de boende, elektriska
apparater och instrédlad sol.

Fér de aktuella niten antas att férandringar
kan ske med atgiarder som exempelvis:

lhopkoppling av fjarrvirmenit
Utbyggnad av kraftvirme
Spillvirmeanslutning
Spetsfossilolja till bioolja
Rékgaskondensering

Solvirme

Paketen for byggrelaterade atgarder ar i
huvudsak féljande:

Injustering av varmesystemet
Isolering av vindsbjilklag samt byte av fonster

Konvertering av uppvarmningssystem samt
byte till balanserad ventilation

Passivhusstandard



Minskade koldioxidutslapp

De enskilt storsta mojligheterna pd produktionssidan De direkta utslappen av koldioxid fran svenska kallor
ligger i att ersitta fossila branslen och att producera ar drygt 67 miljoner ton per ar, varav cirka To milj-
elektricitet samtidigt som man gor virme. Men var oner ton kommer fran bostader, lokaler och energi-
de storsta besparingsmojligheterna finns beror pa de sektorn. Svensk elanvandning for uppvarmning har
lokala forutsattningarna och dessa varierar mycket. dock ett ”dolt” varde eftersom Sverige skulle kunna
Till exempel kan de fjarrvirmeproducenter som dnnu exporterar denna el till Europa for att ersitta fossil-
inte byggt ut kraftvirme gora stora effektivitetsvinster. baserad elproduktion. De dtgarder i byggnader som

man har raknat pa i projektet skulle ge ett 5-6 milj-
oner ton ligre koldioxidutslapp, om svenska atgarders
paverkan pé det totala energisystemet i Europa kunde
tillgodordknas. Projektets dtgarder i fjarrvarmesyst-
emen skulle ge en likvardig minskning. Om &tgarder

i bade byggnader och tillforsel genomfors motsvarar
det alltsd en minskning med cirka 1o miljoner ton.

Kg CO,/m2
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40 Exempel p4 ett flerbostadshus i Uppsala, uppvirmt
med fjdrrvirme. Diagrammet visar Jamforelse av
koldioxidutsldpp i grundlage samt da nytt alternativ
30

berdknat med verktyget Sture genomforts.
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Grundliget Sture*

*Om flerbostadshuset effektiviseras 30 % och mer
kraftvirme tillkommer, enl. planerat i Uppsala, samt att
torv byts ut mot biobrinsle.



Win win win solutions

Projektet visar att det finns stora potentialer for att
gora besparingar som gagnar alla berorda, ndgot som
ofta kallas ”win win win solutions”. Agaren eller
brukaren av byggnaden tjanar pé att slippa betala for
onodig energianviandning, leverantoren av energin
tjdnar pa att slippa bygga ut kostsamma produktions-
anldggningar och samhillet i stort tjanar pd att slippa
miljobelastningar. En vinnare ar dven den industri
som tillhandahdller tekniken och tjinsterna som gor
effektiviseringen mojlig.

I en ideal virld skulle dessa 16sningar automatiskt
bli verklighet om alla berérda parter hade tillracklig
kunskap och insikt samt alltid agerade rationellt.

I realiteten finns manga hinder pa vigen till den
ideala losningen eftersom det saknas information
samt kunskap och hjidlpmedel att virdera den.

Bland annat forandrar prisutveckling, bristen pa
kapital och teknisk prestanda villkoren. Ibland
existerar heller inte en totalt sett basta 16sning. Man
madste avgora vilken av faktorerna ekonomi, miljo-
belastning eller resursanvandning som ska prioriteras
framfor de andra. I projektet har berdkningar gjorts
som speglar ekonomin, miljon (koldioxidbelastning)
och resursanviandning (anvandning av primarenergi).

Det finns dven stora mojligheter pa en helt annan
niva: export av kunskaper, teknik och elektricitet.
Sverige har ur ett europeiskt perspektiv en vasentlig
tillgdng, ndmligen var mojlighet att exportera kol-
dioxidfri el. Dessutom har vi stora kunskaper inom
byggnads- och fjarrvirmeteknik, som skulle kunna
vara mycket efterfrigad i andra linder.

Genom att energieffektivisera
befintliga byggnader reduceras
anvindningen av priméarenergi
och utsldpp av koldioxid.



Vill du veta mer om energieffektivitet? Ga in p4 www.sbuf.se
(s6k i projektregistret pa 11 go1) eller www.svenskfjarrvarme.se.
Har finns den fullstindiga rapporten Energisamverkan etapp 2 samt
berakningsprogrammet Sture for nedladdning och kontaktuppgifter for
ytterligare information. Du kan dven ladda ned Energisamverkan etapp1,
som handlar om hur man bygger nya energieffektiva hus.
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SBUF: = Sven;k: Fjarrvarme

Rapporten "Etapp 2 — Effektiv energianvindning och energiférsérjning fér byggnader ur ett systemperspektiv” har utarbetats i samarbete mellan
Byggherrarna, Energimyndigheten, E.ON, Fortum Virme, Géteborg Energi, JM, NCC Teknik, Skanska, Svenska Byggbranschens
Utvecklingsfond (SBUF),Svensk Fjarrvirme, Tekniska Verken | Linképing, Veidekke Bostad, WSP Environmental och Fourfact.
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